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Ubungszettel 6
Aufgabe 6.1: Potenzmengenkonstruktion fiir NFAs (4 Punkte)

Wir betrachten den NFA M = ({qo,q1,42,93},{a,b},d,q0,{q0,q35}), dessen Zustandsiiberfithrungsrelation ¢
durch folgende Tabelle gegeben ist:

5‘ do Q1 q2 ds
a|{q, @2} {0, @) {e} {e}

b| {a} {a} Aesy {a}

a) Konstruieren Sie aus dem NFA M mithilfe der Potenzmengenkonstruktion einen dquivalenten DFA M.
b) Geben Sie die Sprache an, die der NFA M entscheidet.

Aufgabe 6.2: Anwendung des Pumping-Lemmas (4 Punkte)

Zeigen Sie mithilfe des Pumping-Lemmas, dass die folgenden Sprachen iiber dem Alphabet ¥ = {a, b, c} nicht
regulér sind.

a) L = {a'b”|i € N}
b) Ly = {a’b/cF

i,5,k€Nund i < j <k}

c) L3 = {w € ¥*| |w| ist eine Zweierpotenz}

Aufgabe 6.3: Grenzen des Pumping-Lemmas (4 Punkte)

Gegeben seien zwei Sprachen L = {Okle Dkl > 0} und Lo = {1k0£12 Dkl > 1} iiber dem Alphabet {0,1}
sowie deren Vereinigung L = L; U Lo.

a) Zeigen Sie, dass man mithilfe des Pumping-Lemmas nicht zeigen kann, dass es keinen DFA gibt, der die
Sprache L entscheidet.

Hinweis: Zeigen Sie, dass Lemma 3.8 auch fiir die Sprache L gilt.

b) Zeigen Sie, dass die Sprache L nicht von einem DFA entschieden werden kann.

Aufgabe 6.4: DFA Minimierung (4 Punkte)

Wir betrachten den DFA M = ({qo,--.,49},{a,b},0,q0,{q2}), dessen Zustandsiiberfiihrungsfunktion § durch
die folgende Tabelle gegeben ist:

6lg ¢ @ 4 @ ¢ g6 g g3 o
a|qs4 g3 Q92 g3 g8 Qg2 gs (g7 qo g7
blai ¢ @ 9% 93 G ¢ ¢ 9B G

a) Geben Sie einen DFA M; mit hochstens 8 Zustdnden an, der dieselbe Sprache wie M entscheidet.
b) Geben Sie einen DFA M, mit hochstens 7 Zustéinden an, der dieselbe Sprache wie M entscheidet.
c) Geben Sie einen DFA M3 mit hochstens 5 Zusténden an, der dieselbe Sprache wie M entscheidet.

Hinweis: Konnen Sie eine der Teilaufgaben 16sen, dann miissen Sie die vorherigen Teilaufgaben nicht bearbeiten.



