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Lésungen der Ubungsaufgaben 313
Ubungsaufgabe 6.11 In Abbildung 6.25 besucht, B(L, R) die
Voronoi-Region von P2 zweimal.
Py
1 Punkte
" p
1r Wellenfront bei. o
~ Abb. 6.25 Der Bisektor B(L, R) besucht dj Region von pe in V(L) ] -
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Kapitel 6 Berechnung des Voronoi-Diagramms

Wellenfront

Sei S = {p1,p2,...,pn} in der Reihenfolge aufsteigender X-
Koordinaten. Angenommen, die sweep line L befindet sich gerade
zwischen p; und p; 1. Wir betrachten das Voronoi-Diagramm der
Punkte p1,...,p; links von L und der sweep-line L selbst; siehe
Abbildung 6.13.

Abb. 6.13 Der Rand der Voronoi-Region von L bildet die Wellen-
front W.

Der Rand der Voronoi-Region der sweep line besteht aus Pa-
rabelbdgen, die Teile von Bisektoren B(pj, L) mit j < i sind. Man
nennt ihn die Wellenfront W. Die Parabeln selbst heiBen Wellen,
ihre in W vorkommenden Stiicke nennen wir Wellensticke.

Links von der Wellenfront liegt ein Teil des Voronoi-
Diagramms der Punkte pi,...,p;, der zugleich ein Teil von
V(S) ist; denn die schon vorhandenen Voronoi-Kanten zwischen
den Regionen von zwei Punkten aus S; kénnen sich nicht mehr
dndern, wenn die sweep line auf neue Punkte stoft.

Wahrend die sweep line L weiter nach rechts wandert, folgen
ihr mit halber Geschwindigkeit alle Parabeln B(p;, L) mit j < §
und damit die gesamte Wellenfront W nach; daff die Wellen sich

vorwértsbewegen, kann man in Abbildung 6.14 gut erkennen.
Wo zwei in W henachharte Wallonctiinla - R Maila wan

6.3 Swee

(ii)

Abb. 6.14 Wenn die sweep line auf einen neuen Punkt trifft, entsteht
eine neue Welle.

Bisektoren nach rechts iiber die Wellenfront hinaus werden Spikes
genannt; sie sind in Abbildung 6.13 gestrichelt eingezeichnet.
Dadurch, daf3 die Wellenstiicke léngs der Spikes vorriicken, ver-

grofiert sich das Teilstiick von V' (S) links von W.

~ Als Sweep-Status-Struktur S9S speichern wir nun nicht die von
der sweep line geschnittenen Voronoi-Kanten, sondern die aktuelle
Wellenfront W, also den Rand von VR(L,S; U{L}). Ihre Gestalt
ist recht einfach.

Lemma 6.10 Die Wellenfront W ist zusammenhdngend und Y -
monoton.

Beweis. Weil je zwei solche Bisektorparabeln sich schneiden, ist
W zusammenhingend. Die Monotonie kann direkt aus der Form
der Parabeln geschlossen werden oder aus der Verallgemeinerung
von Lemma 5.25 auf Geraden: Danach liegt zu jedem Punkt x
aus der Voronoi-Region von L auch das Liniensegment zy, zum
néchsten Punkt y, auf L ganz in der Region von L. ]

Die Wellenstiicke in W sind also nach Y-Koordinaten geord-
net. In Abbildung 6.13 tragen von unten nach oben die Punkte
D1, D5, D3, P4, D6, P4, P2 ein Stiick zur Wellenfront bei. Mit den

Rarninhniimenn onf Qaita R4 cind diac Adia albtinem Punlto van €

Spikes

Struktur de
Wellenfront
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