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o Die Lisungen konnen bis zum Abgabetermin in den Postkasten im AVZ Il einge-
worfen werden (vom Haupteingang in dem kleinen Raum auf der linken Seite). Bitte
immer gut sichtbar auf dem Deckblatt die Ubungsgruppennummer und den Namen
angeben.

e Die Abgabe kann in Gruppen von bis zu 8 Personen erfolgen.

Aufgabe 1: Konvexe Hiille per Divide-and-Conquer (4 Punkte)

In dieser Aufgabe mochten wir einen Divide-and-Conquer-Algorithmus zur Berechnung der
konvexen Hiille entwickeln.

a) Seien P; und P, zwei disjunkte konvexe Polygone mit insgesammt n Ecken. Geben
Sie ein Algorithmus an, der in O(n) die konvexe Hiille von P; U P, bestimmt.

b) Benutzen Sie den Algorithmus von Teil (a), um einen Divide-and-Conquer-Algorithmus
zu entwickeln, der in O(nlogn) die konvexe Hiille von einer Menge von n Punkten in
der Ebene bestimmen kann.

Aufgabe 2: Konvexe Hiille Untere Schranke (4 Punkte)

Zum Beweis der unteren Schranke Q(nlogn) fiir die Konstruktion der konvexen Hiille von
n Punkten werden Punkte auf einer Parabel verteilt. Danach wird die konvexe Hiille dieser
Punkte berechnet, wodurch die X-Koordinaten sortiert ausgegeben werden kénnen, siehe
Beweis von Lemma 4.2. Gilt diese Argumentation auch, wenn man die Punkte durch (x;, ;)
auf einer Geraden Y = X verteilt und noch einen zusétzlichen Punkt (0, 1) einfiihrt?

Aufgabe 3: Eindeutige Triangulierung (4 Punkte)

Zeigen Sie: Zu jeder ganzen Zahl n > 3 gibt es ein einfaches Polygon in der Ebene mit genau
n Fcken und einer eindeutigen Triangulierung.



