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e Die Lisungen konnen bis zum Abgabetermin in den Postkasten im AVZ III
eingeworfen werden (vom Haupteingang in dem kleinen Raum auf der linken
Seite). Bitte immer gut sichtbar auf dem Deckblatt die Ubungsgruppennummer
und den Namen angeben.

e Es werden nur Einzelabgaben angenommen.

Aufgabe 1: Josephus Problem 4 Punkte

Wir betrachten das folgende Problem. Gegeben seien n Personen, die auf einem Kreis
angeordnet sind. Beginnend bei einer bestimmten Person wird jetzt sukzessive jede
m-te Person vom Kreis entfernt, bis keiner mehr iibrigbleibt. Bei der Betrachtung
von Integerwerten {1,2,3,...} anstelle der Personen, wird die entsprechende resul-
tierende Zahlenfolge auch (n, m)-Josephs-Permutation genannt. Die (7,2)-Josephs-
Permutation ist zum Beispiel die Folge (2,4,6,1,5,3,7).

Sei m < n. Entwerfen Sie einen O(n) Algorithmus zur Bestimmung der (n,m)-
Josephs-Permutation fiir konstantes m und einen O(nlogn) Algorithmus bei beliebi-
gen n und m. Verwenden Sie geeignete Datenstrukturen.

Aufgabe 2: Prioritatssuchbaum 4 Punkte

Konstruieren Sie einen Prioritétssuchbaum fiir die Punktmenge
{(17 1>7 (27 8>7 (37 _5)7 (47 9)7 (57 11>7 (67 3)7 (77 4)7 (87 _6>7 (97 _1)7 (1074)7 (117 7>}
und geben Sie an, wie Sie dabei vorgegangen sind.

Markieren Sie welche Knoten bei der Bereichsanfrage [2.5,6.5] x (—o0, 10] besucht
werden und welche berichtet werden.

Aufgabe 3: Konvexe Hiille 4 Punkte

Gegeben sei ein konvexes Polygon P und ein ausgezeichneter Punkt z. Dabei seien
die n Eckpunkte des Polygons durch eine doppelt verkettete Liste [vy, ..., v,] gege-
ben. Formulieren Sie einen Sweep-Algorithmus, der in linearer Zeit feststellt, ob der
Punkt z innerhalb von P liegt. Begriinden Sie die Korrektheit und das Laufzeitver-
halten Ihres Verfahrens.



